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Contractul nr.: 21N/2016 

Proiectul: /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ƳǳƭǘƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊŇ a amplasaƳŜƴǘŜƭƻǊ ǎǘŀǚƛƛƭƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎŜ ǊƻƳŃƴŜǓǘƛ 

pentru o mai ōǳƴŇ evaluare a hazardului seismic (PN 16 35 01 01) 

Faza I:  CŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ƳǳƭǘƛǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎŇ ŀ ǎǘŀǚƛƛƭƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎŜ Řƛƴ ƧǳƳŇǘŀǘŜŀ ŘŜ vest a României  

Termen: 4 noiembrie 2017 

 

1. Obiectivul proiectului: /ŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ŘŜǘŀƭƛŀǘŇΣ ƳǳƭǘƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊŇ Ǔƛ ƳǳƭǘƛǇŀǊŀƳŜǘǊƛŎŇ ŀ 

ŀƳǇƭŀǎŀƳŜƴǘŜƭƻǊ ǎǘŀǚƛƛƭƻǊ ŀǇŀǊǚƛƴŃƴŘ wŜǚŜƭŜƛ {ŜƛǎƳƛŎŜ bŀǚƛƻƴŀƭŜ Ǔƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀǊŜŀ Ǔƛ ƛƴǘŜƎǊŀǊŜŀ 

ƛƴŦƻǊƳŀǚƛŜƛ ƞƴǘǊ-ƻ ōŀȊŇ ŘŜ ŘŀǘŜ ǊŜƭŀǘƛƻƴŀƭŇ ŎŀǊŜ ǎŇ ŦƛŜ ƞƴ ŀŎƻǊŘ Ŏǳ ŎŜǊƛƴǚele existente la nivel 

european.  

 

2. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului: i) Se va realiza o clasificare a 

amplasamentelor ǎǘŀǚƛƛƭƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎŜ ŀǇŀǊǚƛƴŃƴŘ wŜǚŜƭŜƛ {ŜƛǎƳƛŎŜ bŀǚƛƻƴŀƭŜ ƞƴ ŀŎƻǊŘ Ŏǳ ǇǊŜǾŜŘŜǊƛƭŜ 

ŎƻŘǳǊƛƭƻǊ ŘŜ ǇǊƻƛŜŎǘŀǊŜ ŀƴǘƛǎŜƛǎƳƛŎŇ ƴŀǚƛƻƴŀƭŜ Ǔƛ ƛƴǘŜǊƴŀǚƛƻƴŀƭŜ ii) {Ŝ Ǿŀ ŘŜȊǾƻƭǘŀ ƻ ōŀȊŇ Ře date în 

care se vor organiza Ǔƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀ ǘƻŀǘŜ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛƭŜ (teƘƴƛŎŜΣ ƎŜƻƭƻƎƛŎŜΣ ǎŜƛǎƳƻƭƻƎƛŎŜ Ǔi geofizice) 

ƻōǚinute ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ǎǘŀǚƛŜ ǎŜƛǎƳƛŎŇ.  

 

3. Obiectivul fazei: Caracterizarea ŘŜǘŀƭƛŀǘŇ ŀ ǎǘŀǚƛƛƭƻǊ seismice din juƳŇǘŀǘŜŀ ŘŜ ǾŜst a 

României 

 

4. Rezultate preconizate pentru atingerea obiectivului fazei:  {Ŝ ǾƻǊ ƻōǚƛƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛ: i) tehnice; 

ii) geologice ; iii) ǎŜƛǎƳƻƭƻƎƛŎŜ όƴƛǾŜƭ ŘŜ ȊƎƻƳƻǘΣ ŦǊŜŎǾŜƴǚŜ ŘŜ ǊŜȊƻƴŀƴǚŇΣ ŦǳƴŎǚƛƛ ŘŜ ŀƳǇƭƛŦƛŎŀǊŜ 

ƭƻŎŀƭŇύ Ǔƛ ƛǾύ geofizice (structuri de viteze) ǇŜƴǘǊǳ ǎǘŀǚƛile seismiŎŜ Řƛƴ ƧǳƳŇǘŀǘŜŀ ŘŜ ǾŜst a Romîniei. 



 

5. Rezumatul fazei:  

wƻƭǳƭ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ŀƭ wŜǚŜƭŜƛ {ŜƛǎƳƛŎŜ bŀǚƛƻƴŀƭŜ όw{bύ ŜǎǘŜ ŀŎŜƭŀ ŘŜ ŀ ƳƻƴƛǘƻǊƛȊŀ ŀŎǘƛǾƛǘŀǘŜŀ ǎŜƛǎƳƛŎŇ ŘŜ 

ǇŜ ǘŜǊƛǘƻǊƛǳƭ wƻƳŃƴƛŜƛ Ǔƛ ŘŜ ŀ ƻŦŜǊƛ ŘŀǘŜ ŘŜ ƻ ŎŀƭƛǘŀǘŜ ŎŃǘ Ƴŀƛ ōǳƴŇ ǇŜƴǘǊǳ ŘƛǾŜǊǎŜ ŎŜǊŎŜǘŇǊƛ 

seismologice precum studiul sursei seismice, ŘŜǘŜǊƳƛƴŀǊŜŀ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛƛ ƛƴǘŜǊƴŜ ŀ tŇƳŃƴǘǳƭǳƛ, studii de 

microzonare Ǔƛ evaluare a hazardului seismic Ǔƛ ƴǳ ƞƴ ǳƭǘƛƳǳƭ ǊŃƴŘΣ pentru schimbul de date cu 

centrele seismice internationale. hōǚƛƴŜǊŜŀ ǳƴƻǊ ŘŀǘŜ ǎŜƛǎƳƻƭƻƎƛŎŜ ŘŜ ƻ ŎŀƭƛǘŀǘŜ ŎŃǘ Ƴŀƛ ōǳƴŇ Ǔƛ 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀǊŜŀ ŎƻǊŜŎǘŇ ŀ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ŘŜǇƛƴŘΣ ǇŜ ŘŜ ƻ ǇŀǊǘŜΣ ŘŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚa aparaturii seismologice 

όŘƛƎƛǘƛȊƻǊΣ ǎŜƴȊƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎύΣ ƛŀǊ ǇŜ ŘŜ ŀƭǘŇ ǇŀǊǘŜΣ ŘŜ ŎaǊŀŎǘŜǊƛȊŀǊŜŀ ŎŃǘ Ƴŀƛ ŎƻƳǇƭŜǘŇ ŀ 

amplasamenǘŜƭƻǊ ǎǘŀǚƛƛƭƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎŜ.  

tŜƴǘǊǳ ƻōǚƛƴŜǊŜŀ ŘŀǘŜƭƻǊ ƴŜŎŜǎŀǊŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŇǊƛƛ ŜŦƛŎƛŜƴǘŜ ŀ ŀƳǇƭŀǎŀƳŜƴǘŜƭƻǊ ǎǘŀǚƛƛƭƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎŜ 

(Figura 1), în cadrul acestei etape ŀǳ Ŧƻǎǘ ŘŜǎŦŇǓǳǊŀǘŜ ǘǊŜƛ ǘƛǇǳǊƛ ŘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛ: (A) de colectare a 

datelor tehnice, (B)  de ŘƻŎǳƳŜƴǘŀǊŜ Ǔƛ ŎƻƭŜŎǘŀǊŜ ŀ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛƭƻǊ ƎŜƻƭƻƎƛŎŜ Ǔƛ όC) de cercetare. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A. Colectarea datelor tehnice 

Activitatea a avut ca obiectiv colectarea Ǔƛ ƻǊƎŀƴƛȊŀǊŜŀ ǳǊƳŇǘƻŀǊŜƭƻǊ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛ ǘŜƘƴƛŎŜ disponibile: 

ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛ ŘŜǎǇǊŜ ŀƳǇƭŀǎŀƳŜƴǘ όŎƻƻǊŘƻƴŀǘŜ ǎǘŀǚƛŜΣ ǎǘŀǚƛŜ ŀƳǇƭŀǎŀǘŇ ƞƴ ŎŃƳǇ ƭƛōŜǊ ǎŀǳ ŎƭŇŘƛǊŜΣ 

ƴǳƳŇǊ ŜǘŀƧŜ ŎƭŇŘƛǊŜΣ ǎŜƴȊƻǊ ƛƴǎǘŀƭŀǘ ƞƴ ƎŀǳǊŇ ŘŜ ǎƻƴŘŇΣ ǇŜ ǇƛƭŀǎǘǊǳΣ  ŀŘŃƴŎƛƳŜŀ ƎŇǳǊƛƛ ŘŜ ǎƻƴŘŇύ, 

ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛ ŘŜǎǇǊŜ ŘƛƎƛǘƛȊƻǊ Ǔƛ ǎŜƴȊƻǊ (tip digitizor, senzor, ŦǊŜŎǾŜƴǚŀ ǇǊƻǇǊƛŜ ŀ ǎŜƴȊƻǊǳƭǳƛΣ 

senzitivitatea senzoruluiΣ ŦǳƴŎǚƛa de transfer a senzorului), ǇƻȊŜ ŀƳǇƭŀǎŀƳŜƴǘ Ǔƛ ǎŜƴȊƻǊƛ  

Figura 1 IŀǊǘŀ Ŏǳ ŘƛǎǘǊƛōǳǚƛŀ ǎǘŀǚƛƛƭƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎŜ Řƛƴ ǇŀǊǘŜŀ ŘŜ ǾŜǎǘ ŀ wƻƳŃƴƛŜƛ 



B. /ƻƭŜŎǘŀǊŜŀ ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛƭƻǊ ƎŜƻƭƻƎƛŎŜ 

Activitatea a fost una de documentare Ǔi a implicat colectarea tuturor informatiilor geologice 

disponibile despre zonele în care sunt instalate staǚiile seismice. Toate ƛƴŦƻǊƳŀǚƛƛƭŜ au fost preluate 

din rapoarte geologice, lucrŇri, rapoarte Ǔtiinǚifice Ǔi foraje exitente în cadrul institutului sau din 

surse externe όƘŇǊǚƛ ƎŜƻƭƻƎƛŎŜ ŀŎƘƛȊƛǚƛƻƴŀǘŜ ŘŜ ƭŀ Institul Geologic al României) (Figura 2) 

 
Figura 3 IŇǊǚƛ ƎŜƻƭƻƎƛŎŜ ƞƴ ŀǊƛƛƭŜ ǎǘŀǚƛƛƭƻǊ !w/w Ǔƛ /Ww 

 

C. !ŎǘƛǾƛǘŇǚi de cercetare 

În cadrul acestei etape s-ŀǳ ŘŜǎŦŇǓǳǊŀǘ Ƴŀƛ ƳǳƭǘŜ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛ ŘŜ ŎŜǊŎŜǘŀǊŜ ŎŀǊŜ ŀǳ ŀǾǳǘ Ŏŀ ǎŎƻǇ i) 

caracterizarea nivelului de zgomot ƞƴ ŀƳǇƭŀǎŀƳŜƴǘŜƭŜ ǎǘŀǚƛƛƭƻǊ ǎŜƛǎƳƛŎŜ ii) determinarea frecvenǚei 

fundamentale de rezonanǚŇ Ǔƛ estimarea ŀƳǇƭƛŦƛŎŇǊƛƛ ƭƻŎŀƭŜ iii) determinarea structurii de viteze de 

ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ Ǔƛ ŀ ǾƛǘŜȊŜƛ medii a undei S in primii 30 m (Vs30ύ Ǔƛ construirea ƳƻŘŜƭŜƭƻǊ ŘŜ ǾƛǘŜȊŇ 

ŎƻǊŜǎǇǳƴȊŇǘƻŀǊŜ ǎǘǊǳŎǘǳǊƛƛ ŘŜ ŀŘŃƴŎƛƳŜ ŘŜ ǎǳō ŦƛŜŎŀǊŜ ǎǘŀǚƛŜΦ 

 

a. Caracterizarea zgomotului seismic 

Nivelul general de zgomot a fost determinat la fiecare statie utilizand programul SQLX (McNamara 

si Buland, 2004. Figura 3 ƛƭǳǎǘǊŜŀȊŇ PDF-ǳǊƛƭŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ ƭŀ 4 ǎǘŀǚƛƛ pentru componenta ǾŜǊǘƛŎŀƭŇ în 

perioada 1 ianuarie 2011 ς 1 noiembrie 2017. Ele sunt reprezentate în raport cu modelele (curbele) 

ǘŜƻǊŜǘƛŎŜ bIba όbŜǿ IƛƎƘ bƻƛǎŜ aƻŘŜƭύ Ǔƛ b[ba όbŜǿ [ƻǿ bƻƛǎŜ aƻŘŜƭύ. Nivelul de zgomot al 



ǎǘŀǚƛŜƛ ŜǎǘŜ Řŀǘ ŘŜ Ȋƻƴŀ Ŏǳ ǇǊƻōŀōƛƭƛǘŀǘŜ ǊƛŘƛŎŀǘŇ όŎǳƭƻǊƛ Ǿƛƛύ. Când aceaǎǘŀ ŘŜǇŇǓŜǎǘŜ b[ba ǎǇǳƴŜƳ 

ŎŇ ǎǘŀǚƛŀ ŀǊŜ ǳƴ ƴƛǾŜƭ ŘŜ ȊƎƻƳƻǘ foarte ridicat (ŘŜ ŜȄΦ ǎǘŀǚƛŀ 59± ǇŜƴǘǊǳ ǇŜǊƛƻŀŘŜ Ƴŀƛ ƳŀǊƛ ŘŜ нл ǎύ, 

ƛŀǊ ŀǘǳƴŎƛ ŎŃƴŘ ŜǎǘŜ Ƴŀƛ ŀǇǊƻǇƛŀǘŀ ŘŜ b[ba ǇǳǘŜƳ ǎǇǳƴŜ ŎŇ ǎǘŀǚƛŀ ŜǎǘŜ ŎŀǊŀŎǘŜǊƛȊŀǘŇ ŘŜ ǳƴ ƴƛǾŜƭ 

de zgomot redus (ŘŜ ŜȄΦ ǎǘŀǚƛŀ ±hLw ƞƴ ŘƻƳŜƴƛǳƭ лΦр ς 100 s). 

    

   
Figura 3 Nivelul general de zgomot dat de functiile densitatii de probabilitate determinate pentru statiile ARCR, CJR, 

DEV si VOIR 

Pentru a avea o imagine de ansamblu ŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǚŜƭƻǊ ǎǘŀǚƛƛƭƻǊ Řƛƴ ǇŀǊǘŜŀ ŘŜ ǾŜǎǘ a României, în 

Figura 4 sunt comparate nivelurile de zgomot ƻōǚƛƴǳǘŜ Ŏǳ ǳƴ ƳƻŘŜƭ ŘŜ ȊƎƻƳƻǘ ŘŜ ǊŜŦŜǊƛƴǚŀ 

determinat pentru România (Grecu et al., 2017).  

 
Figura 4 /ƻǇŀǊŀǚƛŜ ƞƴǘǊŜ ƴƛǾŜƭǳƭ ŘŜ ȊƎƻƳƻǘ όƭƛƴƛƛ ƎǊƛύ ƭŀ ǎǘŀǚƛƛƭŜ Řƛƴ ǇŀǊǘŜŀ ŘŜ ǾŜǎǘ ŀ wƻƳŃƴƛŜƛ Ǔƛ ƳƻŘŜƭǳƭ ŘŜ ȊƎƻƳƻǘ ŘŜ 

ǊŜŦŜǊƛƴǚŇ ǇŜƴǘǊǳ wƻƳŃƴƛŀ όwhba ς ƭƛƴƛŜ ǊƻǓƛŜύ 

 



b. 9ǎǘƛƳŀǊŜŀ ŦǊŜŎǾŜƴǚŜƛ ŘŜ ǊŜȊƻƴŀƴǚŇ Ǔƛ ŀ ŀƳǇƭƛŦƛŎŇǊƛƛ ƭƻŎŀƭŜ 

Pentru realizarea obiectivului acesteƛ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛ s-a aplicat metoda Nakamura (1989)Φ !ŎŜŀǎǘŇ 

ƳŜǘƻŘŇ ŎƻƴǎǘŇ ƞƴ ŎŀƭŎǳƭŀǊŜŀ ǊŀǇƻǊǘǳƭǳƛ dintre spectrul componentei orizontale mediate Ǔi spectrul 

componentei verticale  ale înregistrŇrilor de zgomot seismic (raportul H/V). În cazul unui 

amplasament caracterizat de un efect local important, aceastŇ metodŇ pune în evidenǚŇ un vârf 

spectral a cŇrui frecvenǚŇ corespunde cu frecvenǚa de rezonanǚŇ a amplasamentului. Pentru 

determinarea rapoartelor H/V s-au utilizat ferestre de zgomot de 100 s selectate pe diferite 

intervale ŘŜ ǘƛƳǇ Ǔƛ ǇŀŎƘŜǘǳƭ ŘŜ ǇǊƻƎǊŀme Geopsy (www.geopsy.org) Φ Oƴ ǇƭǳǎΣ ǇŜƴǘǊǳ ŀ ǾŜŘŜŀ ŘŀŎŇ 

ǊŀǇƻŀǊǘŜƭŜ Iκ± ƻōǚƛƴǳǘŜ ǎǳƴǘ ŎƻƴǘǊƻƭŀǘŜ ŘŜ ŀƴǳƳƛǘŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƭƻŎŀƭŜ όŘŜ ŜȄΦ ǾŀǊƛŀǚƛƛ ǘƻǇƻƎǊŀŦƛŎŜΣ 

altŜǊŇǊƛ ŀƭŜ ǊƻŎƛƭƻǊ ŘŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇύΣ ǇŜƴǘǊǳ ŦƛŜŎŀǊŜ ǎǘŀǚƛŜ ǎ-ŀ ŦŇŎǳǘ ƻ ŀƴŀƭƛȊŇ ŘŜ ǇƻƭŀǊƛȊŀǊŜ ŀ ǊŀǇƻǊǘǳƭǳƛ 

Iκ±Φ Oƴ CƛƎǳǊŀ р ǎǳƴǘ ǇǊŜȊŜƴǘŀǘŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜƭŜ ƻōǚƛƴǳǘŜ ƭŀ 4 ǎǘŀǚƛƛΦ  

   

   

 

http://www.geopsy.org/


   
Figura 5. Rapoartele Iκ± Ǔƛ ǾŀǊƛŀǚƛŀ ŀƳǇƭƛǘǳŘƛƴƛƛ ŀŎŜǎǘƻǊŀ ƞƴ ŦǳƴŎǚƛŜ ŘŜ ŀȊƛƳǳǘ (figurile colorate)  

De asemenea, s-ŀ ǳǊƳŇǊƛǘ determinarea amplificŇrii locale utilizând înregistrŇrile cutremurelor 

locale produse pe teritoriul României în perioada 2010-2017. S-au utilizat 34 de cutremure crustale 

Ǔƛ нт ŘŜ ŎǳǘǊŜƳǳǊŜ ǇǊoduse la adâncimi intermediare (Figura 1). S-a aplicat metoda rapoartelor 

spectraleΣ ƳŜǘƻŘŇ ǎƛƳƛƭŀǊŇ celei utilizate în cazul datelor de zgomot seismic.  

     

     

Figura 6Φ CǳƴŎǚƛƛ ŘŜ ŀƳǇƭƛŦƛŎŀǊŜ ƭƻŎŀƭŇ ƻōǚƛƴǳǘŜ ƭŀ ǎǘŀǚƛƛƭŜ ARCR, CJR, DEV, VOIR 

 

c. Determinarea structurii de viteze 

Oƴ ŎŀŘǊǳƭ ŀŎŜǎǘŜƛ ŀŎǘƛǾƛǘŇǚƛ ǎ-a avut în vedere determinarea structurii de ǾƛǘŜȊŜ ŘŜ ǎǳǇǊŀŦŀǚŇ Ǔi 

construirea unor modele de viteze 1D pentru structura de adâncime. Un parametru foarte 

important în clasificarea amplasamentelor este viteza medie a undei de forfecare in primii 30 de m, 




